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Resumo: O objetivo geral deste artigo consiste em tratar de instru-
mentos tedricos que permitam acomodar, no seio do Sistema Juridico,
especialmente na interface entre os Subsistemas do Direito Ambiental,
do Direito do Trabalho e da Responsabilidade Civil, a Incerteza e a
Indeterminacao, sem que elas o impecam de apresentar solucdes
efetivas para os problemas que se apresentam na faticidade. Como
objetivos especificos, delineia-se 0 acoplamento entre os Sistemas de
Direito Ambiental, Direito do Trabalho e Responsabilidade Civil frente
aos Danos Ambientais relacionados ao Trabalho, e a influéncia das
ideias da Modernidade sobre eles. Apresentam-se as irritacées ori-
ginadas nesse acoplamento na Sociedade de Risco. Introduzem-se
trés elementos transdisciplinares, posicionados a auxiliar na aplicacao
do Direito diante do Dano Ambiental, os quis sao as Logicas Nao
Aristotélicas, a Causalidade Complexa e a Neguentropia. Expdem-se
seus conceitos e atributos. Em consideracdes finais, reflete-se sobre
0s atributos de cada um dos instrumentos para proporcionar uma
releitura dos requisitos tradicionais para imputacdo da Responsabi-
lidade Civil, diante da Incerteza e da Indeterminacao. A metodologia
utilizada no artigo € a indutiva, utilizando-se as técnicas da pesquisa
bibliografica, do referente, da categoria e do conceito operacional. O
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artigo adere aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 8, 12, 14,
15 e 16 da Agenda 2030.

Palavras-chave: responsabilidade civil; dano ambiental do trabalho;
incerteza; indeterminacdo; légicas ndo-aristotélicas; causalidade
complexa; neguentropia.

INTRODUCAO

O advento da Sociedade de Risco pde em xeque diversos pres-
supostos do pensamento moderno, cuja influéncia sobre o Direito,
embora especialmente intensa nos séculos XIX e XX, persiste até hoje.
Dentre esses, podem ser mencionados a dominacdo da Natureza
por meio da ciéncia e da tecnologia, as amplas capacidades cogniti-
vas da razdo humana e o determinismo fundado em certezas relativas
a0 movimento e a causalidade, conduzindo a um ideal de inexoravel
progresso da Sociedade.

O questionamento desses ideais modernos leva o Direito
a conviver com Incerteza, a Indeterminacdo, e as consequéncias
difusas da exploracao desmesurada do Meio Ambiente e do proprio
Ser Humano, e a incorpora-las em seu repertério de solu¢des aos
problemas da Sociedade, sob pena de perda de efetividade.

Tal necessidade é mais premente em alguns de seus Subsiste-
mas, sendo esse 0 caso do Direito Ambiental, especialmente em sua
comunicagdo com os Subsistemas do Direito do Trabalho e da Respon-
sabilidade Civil.

A inefetividade, nessa seara, significa a incapacidade do Direito
para evitar que a Sociedade acomode o Dano Ambiental Injusto re-
lacionado as atividades laborais, com todas as suas consequéncias.
A presenca do Dano Injusto € uma fonte de irritagdo, e um lembrete
constante do que o Direito ndo pode conviver com a sua propria
negacao.
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Tal quadro nao deve, porém, ser encarado como obstaculo in-
superavel, porque a abertura para Transdisciplinariedade oferece
elementos que permitem acolher, no seio do Direito, a Incerteza e
a Indeterminacdo, sem que elas o impecam de apresentar solu¢des
efetivas para os problemas que se apresentam na faticidade.

Nessa toada, 0 objetivo geral deste artigo consiste justamente
em tratar de mecanismos desse jaez.

Como objetivos especificos, pretende-se inicialmente delinear
0 acoplamento entre os Sistemas de Direito Ambiental, Direito do
Trabalho e de Responsabilidade Civil frente aos Danos Ambientais re-
lacionados ao Trabalho, e a influéncia que as ideias tipicas da Moderni-
dade exercem sobre eles. E 0 que consta do item 1 deste artigo.

Em seguida, no seu item 2, intenta-se apresentar as irritacdes
que se originam desse acoplamento, no seio da Sociedade de Risco,
em face da Incerteza e da Indeterminacdo que Ihe sao caracteristicas.
Ainda nesse item, introduzem-se trés elementos transdisciplinares que
podem auxiliar na construcao de sentidos por parte dos intérpretes
do Direito, quando confrontados com problemas envolvendo o Dano
Ambiental relacionado ao Trabalho, a saber: as Ldgicas Ndo Aristotéli-
cas, a Causalidade Complexa e a Neguentropia. Sao discutidos alguns
de seus pontos em comum.

Por fim, no item 3 e seus subitens, conceituam-se as aludidas
ferramentas teodricas, detalham-se os seus atributos, e discorre-se
sobre suas conexdes com o perfil dos Danos Ambientais relacionados
ao Trabalho na Sociedade de Risco, especialmente no tocante as suas
dimensdes associadas a Incerteza e a Indeterminacdo.

Em considerac@es finais, reflete-se sobre a aptidao de cada um
dos trés elementos, para proporcionar uma releitura dos requisitos
tradicionais para imputacdo da Responsabilidade Civil decorrente de
Acidentes do Trabalho, diante da Incerteza e da Indeterminacdo na
Sociedade de Risco.
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A metodologia utilizada no artigo € a indutiva, utilizando-se as
técnicas da pesquisa bibliografica, do referente, da categoria e do
conceito operacional.

O presente artigo adere aos Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel 8,12, 14, 15 e 16 da Agenda 2030, visto que, em seu conjunto,
pretende oferecer contribui¢cBes para maior efetividade do Direito no
enfrentamento do Dano Ambiental relacionado ao Trabalho, seja para
sua reparag¢ao, Compensacao ou prevencao.

1 RESPONSABILIDADE CIVIL, DIREITO AMBIENTAL E DIREITO DO
TRABALHO: ACOPLAMENTO DE SISTEMAS

A Responsabilidade Civil consiste em um Sistema, ou seja, um
conjunto de elementos organicamente arranjados e interdependen-
tes, cujas relac@es internas diferenciam-se daquelas existentes no e
com o respectivo entorno (Canaris, 2002, p. 12-13; Luhmann, 1995,
p. 14). Dentre tais elementos, podem-se apontar os diversos regra-
mentos, principios, jurisprudéncia e doutrina juridica reconduziveis a
matéria (Neves, p. 155-157).

Tal Sistema insere-se na pluralidade de Sistemas reciprocamen-
te influenciaveis, ou Polissistema, no qual se configura o Ordenamen-
to Juridico (Amaral, 1994, p. 237); e apresenta abertura cognitiva para
outros Subsistemas do arranjo, com o0s quais compartilha informacdes
visando a escorreita solu¢ao dos problemas que reclamam a atuagao
do Direito?.

Dentre esses Subsistemas, encontram-se o Direito Ambiental e
o Direito do Trabalho, cujos acoplamentos entre si, e ao Subsistema
de Responsabilidade Civil, provocam irritacdes mutuas, caracterizadas

2 A abertura cognitiva implica a semi-permeabilidade de um Sistema para os dados
provindos de seu entorno, os quais sao selecionados a partir das observac@es, pelo
Sistema, de si mesmo e do ambiente, e, uma vez reconhecidos a partir de seus proprios
codigos como informac8es, tornam-se aptos a gerar novas estruturas voltadas a opera¢do
do Sistema, e ao desempenho de suas fun¢Bes. Sobre esse ponto, vide Luhmann (1995,
p. 29-31); Cadermatori e Duarte (2009, p. 172-185).
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por crescentes dificuldades para decodificacdo de ruidos e adaptacgao
das respectivas estruturas, com vistas a adequada operacao.

Parte desses desafios pode ser imputada ao pensamento
moderno, e as concep¢des acerca do Direito que dele dimanam.

Conforme Gregorio Peces-Barba (2009, p. 114), a Modernidade
é 0 agrupamento de caracteres identificadores do mundo a partir do
Renascimento, compreendendo dimensdes politicas, sociais, culturais,
econdmicas e juridicas. Cuida-se de um periodo marcado pela ascensdo
da burguesia e pelo desenvolvimento do sistema econdmico que, em
seu transito temporal, desembocara no capitalismo (Peces-Barba,
2009, p. 114). Outros caracteres dignos de nota sdo o advento do in-
dividualismo, do racionalismo e do secularismo (Peces-Barba, 2009, p.
114).

Dentre 0 que Boaventura de Sousa Santos denomina de axiomas
fundamentais da Modernidade, estdo a propriedade privada garantida
pelo Estado, independentemente do uso que dela se faca; a hegemonia
da racionalidade cientifica; e a crenca no progresso, baseado no cres-
cimento econdmico e no desenvolvimento tecnolégico (Santos, 2018,
p. 192). Tais axiomas moldaram a Sociedade e a subjetividade, e de-
senvolveram uma ordem de regulacdo social, da qual o Direito é parte
integrante (Santos, 2018, p. 192).

O Direito Ambiental, desenvolvido sob essa égide, pressupde
a separacao estrita entre Ser Humano e Natureza, concebendo esta
como fonte de recursos sobre a qual se funda o progresso socioeco-
ndmico, baseado na propriedade privada e na fragmentacdo do Meio
Ambiente em bens apropriaveis e utilizaveis (Steigleder, 2017, p. 23-36;
Boff, 2013, p. 69).

Embora a evolugdo desse Subsistema permita reconhecer a
progressiva tutela do Meio-Ambiente como um bem intrinsecamente
valioso, especialmente apos a promulgacdo da Constituicao de 1988,
sua racionalidade ainda deixa entrever o carater permissivo, relativa-
mente a poluicdo (Steigleder, 2017, p. 23-36).
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A protecdo e a preservagao sao recortes excepcionais, em um
ambito juridico voltado a assegurar a ampla liberdade da atividade
econdmica e o desenvolvimento, visto como sua consequéncia (Derani,
2008, p. 55; Souza, 2013, p. 71-74; Steigleder, 2017, p. 23-36).

Quando existente, a regulacao provida pelo Direito Ambiental
traz consigo a marca da racionalidade cientifica moderna, e sua crenca
na possibilidade de controlar todos os riscos, tendo espeque na fixacdo
de limiares de emissdo de poluentes (Steigleder, 2017, p. 29).

O contexto do surgimento do Direito do Trabalho é, do mesmo
modo, essencialmente moderno, vinculado a organizacdo das
condicBes de Trabalho sob o signo do capitalismo, marcada por forte
pressdo sobre a saude e a dignidade do Ser Humano Trabalhador
(Padilha, 2011, p. 233-236). Sua esséncia € a legitimacdo da proprieda-
de privada dos meios de produ¢ao, garantida pelo Estado, com vistas a
assegurar o crescimento econémico e o progresso (Cruz, 2009; Streck;
Morais, 2014).

A area de acoplamento entre ambos é o Direito Ambiental do
Trabalho, cujo objetivo é regular o Meio Ambiente do Trabalho ou
Ecossistema Laboral, o qual envolve a interrelacdo entre matéria, por
um lado, e energia e atividade humanas, por outro (Padilha, 2011, p.
243-246).

Em linha analoga ao que ocorreu com o Direito Ambiental pro-
priamente dito, o Direito Ambiental do Trabalho revelou-se inicialmen-
te permissivo com a poluicdo do ambiente laboral, preocupando-se
com a restauracdo das condi¢cbes de saude do Trabalhador apenas
para fins de combater 0 absenteismo, e assim manter a integridade da
organizac¢do produtiva, sem atuac¢do nos fatores causais de acidentes
e enfermidades, ou qualguer preocupacao preventiva (Oliveira, 2002,
p.70).

O deslocamento progressivo do foco do Direito Ambiental do
Trabalho para a saude e dignidade do Trabalhador, apesar de propug-
nado pela Constituicao de 1988, ndo se deu de forma completa e com
pleno éxito (Oliveira, 2002, p. 72 e 81). Conforme aponta Padilha (2011,
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p. 235), atualmente “[...] 0 processo agressivo e irracional de producao
continua a vitimar tanto o meio ambiente quanto o ser humano traba-
lhador”.

A Responsabilidade Civil, por outro lado, também traz as marcas
distintivas do racionalismo moderno, quer Ihe imprimiu, como ca-
racteristicas, 0 apego a ordem, a certeza, a estabilidade, e a verdade
alcancada pela incidéncia da razdo sobre os fatos, inspirando-se no
modelo proposto pela fisica newtoniana (Belchior, 2019, p. 35).

Nesse sentido, observa-se que o funcionamento do Subsiste-
ma demanda a existéncia de um dano certo e atual, cuja reparacgao €
imputada a um responsavel juridicamente definido, a partir da deter-
minagdo de um nexo de causalidade entre o0 dano e a conduta de um
agente claramente identificado (Amado; Leal, 2018, p. 15).

Também nessa seara podem ser reconhecidas importantes
mudancas ao longo do periodo moderno, tendo se deslocado a énfase
da atuacao do Subsistema, da censura ao autor de um dano para a
protecao a esfera juridica da vitima desse prejuizo.

O advento da Teoria do Risco e a crescente objetivacdo da
imputa¢do de responsabilidade permitiram a emergéncia de funciona-
lidades mais socializantes ao instituto, em acompanhamento as novas
fases da Modernidade, assinaladas pelo capitalismo industrial e pela
Sociedade de massa (Leite, 2000, p. 128-135).

Entretanto, como observa Germana Parente Neiva Belchior
(2019, p. 161-170), a prépria Teoria do Risco constituiu-se sobre as
bases do racionalismo e das certezas cientificas. Remanesce a neces-
sidade de identificar um dano certo e atual, e os fatos que lhe deram
causa, ainda que a construcdo juridica do nexo de imputacdo implique
a atribuicdo da responsabilidade a pessoa diversa daquela apontada
como causadora do dano, e tenha por base a cria¢do de riscos.

Ocorre que a comunicacao entre os Subsistemas, carregados
desses vieses, ndo vem funcionando adequadamente no atual estagio
civilizacional.
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A Humanidade adentrou em uma nova fase da Modernidade, ti-
pificada por problemas frisados por tracos desbordantes dos limites
daqueles, para cuja solucao o instrumental do racionalismo cientifico
cartesiano foi concebido.

O item seguinte esbocara algumas caracteristicas desse estagio,
e dos ruidos que os Subsistemas do Direito Ambiental, do Direito do
Trabalho e da Responsabilidade Civil ndo estao logrando assimilar.

2 INCERTEZA, INDETERMINACAO E IRRITACAO NO AMBITO DO
SUBSISTEMA DA RESPONSABILIDADE CIVIL AMBIENTAL DO
TRABALHO

Conforme indicado acima, o atual estagio da Modernidade distin-
gue-se marcadamente das fases anteriores do periodo, embora conec-
te-se a elas justamente por decorrer da atua¢do humana pautada nos
axiomas modernos.

Cuida-se de uma conjuncao sinérgica de efeitos extravagantes de
tal agir, que agora reflete-se sobre a propria Humanidade, produzindo
ameacas difusas, invisiveis, de abrangéncia sistémica e efeitos de longo.
Trata-se da Modernizagdo Reflexiva ou Sociedade do Risco, igualmente
marcada pela incapacidade das instituices, informadas pelas maximas
da Modernidade, para enfrentar e tratar os efeitos dessa dinamica (Beck,
1995, p. 11-19, 2011, p. 229-341).

Delton Winter Carvalho (2013, p. 33) assenta que o desenvolvimen-
to tecnocientifico caracteristico da Sociedade de Risco provoca “[...] um
incremento no grau de incerteza quanto as consequéncias das atividades
e tecnologias empregadas Nos processos econdmicos”. Ele aponta que 0s
riscos emergentes dessa estrutura social sao “[...] transtemporais (efeitos
ilimitados temporalmente), de alcance global e potencialidade catastrofi-
ca” (Carvalho, 2013, p. 33).

Ocorre que, em um tal contexto, as lesdes ambientais dificiimente
serdo redutiveis a prejuizos patrimoniais, materiais ou imateriais, delimi-
taveis e incidentes sobre vitimas especificas. Antes, afetardo as func¢oes
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ecoldgicas enquanto complexo unitario de relacdes e interdependéncias,
ou seja, como Macrobem de titularidade comum e difusa, que inclui as
geracdes futuras (Leite, 2000, p. 85-89; Benjamin, 1998, p. 12-15).

O Meio Ambiente do Trabalho ndo escapa a esse quadro.

Afinal, ele também constitui um complexo de rela¢des e interdepen-
déncias, dotado de fun¢Bes ecoldgicas, que em muito extrapola a noc¢ao
simplificada de “local de trabalho”, centrando-se na figura do Trabalhador,
onde quer que se encontre (Maranhao, 2016, p. 83-98).

Ademais, em face da integracdo entre as diversas dimensdes do
Meio Ambiente, é impossivel extricar, das relagdes mantidas entre o
Ser Humano e o ambiente natural, aquelas estabelecidas pelos Seres
Humanos entre si, sendo toda rela¢ao natural uma relacao social, e vice-
-versa (Derani, 2008, p. 149-150). Todo Ser Humano e toda organizagao
social sao constituidos, inseparavelmente, por dimensdes fisicas, biologi-
cas e antropossociais, gue compdem, integram, atuam, refletem e reper-
cutem umas sobre as outras (Morin, 2016).

As atividades laborativas humanas ndo podem, assim, dissociar-se
dos processos econdmicos que guiam o desenvolvimento tecnocientifico
da Modernidade Reflexiva, inclusive porque tais processos dependem do
Trabalho para criar valor. Desse modo, os fatores distintivos da Sociedade
de Risco perpassam os Ecossistemas Laborais, neles ingressando livre-
mente, ou deles saindo para afetar os entornos (Silva, 2010, p. 22).

O carater transtemporal dos danos caracteristicos da Sociedade
de Risco, especialmente, é de tormentosa incorporac¢do para o Direito,
guando mobilizado sobre prejuizos ambientais; pois Ndo apenas as con-
sequéncias de certas condutas podem aparecer somente em um futuro
distante, portanto afetando as futuras geracdes, como podem decorrer
de processos duradouros, cumulativos e continuados (Amado; Leal, 2018,
p. 15-19).

Como exemplo de danos desta natureza, relacionados ao Trabalho,
podem-se citar os casos de adoecimento decorrentes da exposi¢do ao

319



CODEMAT

amianto, que mesmo em peqguenas quantidades pode provocar doencas
letais, décadas apds a contaminacdo®,

Instantaneidade e linearidade, como requisitadas na operacao
moderna do Direito para deflagrar a atuacdo do Sistema de Responsabili-
dade Civil, ndo sao congruentes com esse quadro.

Ost (2005, p. 15-16) afirma que o Direito necessita reconfigurar sua
relagdo com o tempo, para contemplar em sua institucionalidade tanto o
passado quanto o futuro, além do presente; e coordenar-se com as varias
dimensdes temporais pertinentes a cada um dos Sistemas que compdem
a Sociedade. Tal tarefa é premente na intersec¢ao do Direito Ambiental,
do Direito do Trabalho e da Responsabilidade Civil, justamente face aos
atributos dos problemas sobre os quais devem incidir.

Além disso, é desafiador o estabelecimento da causalidade dos
Danos Ambientais, inclusive agueles relacionados ao Trabalho, e, conse-
quentemente, a sua imputacao a um responsavel juridicamente definido.
Na Sociedade de Risco, esses danos associam-se a dispersao de fontes,
sejam concorrentes, sucessivas ou cumulativas, e as atividades de uma
multiplicidade de agentes em sinergia (Benjamin, 1998, p. 12-14; Milaré,
2016, p. 83-86; Steigleder, 2017, p. 29 e 174).

O enviesamento do Direito Ambiental a regulacao da emissdo de
poluentes leva-o a perder de vista 0s efeitos da interacdo entre multiplos
fatores e seus efeitos sistémicos sobre o Meio Ambiente, muito distintos
das repercussdes de cada um deles, isoladamente. Como Edis Milaré
(2076, p. 84) aponta de forma percuciente, “[...] muitas emissdes, a priori
inocentes, podem apresentar extraordinario potencial poluidor, em razao
de seus efeitos sinergéticos”.

Outrossim, a exigéncia de certeza e determinacdo elude a causa-
lidade, e permite que 0s responsaveis escapem ao dever de responder
(Benjamin, 1998, p. 10).

3 Ha vasta literatura sobre as consequéncias danosas da utilizacdo do amianto. Uma
compilagdo oficial de dados de varias fontes encontra-se em dossié produzido pela
Comissao de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel da Camara dos Deputados
(Brasil, 2010).
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A proépria existéncia do dano pode ser posta em questdo, ja que a
estrutura reticular do Meio Ambiente propicia fendbmenos que, ademais
de distanciados no tempo em rela¢ao as suas fontes, também o sao no
espaco (Benjamin, 1998, p. 14; Milaré, 2016, p. 83-86).

Padecimentos similares perpassam o Direito Ambiental do Trabalho,
em cujo bojo a supervalorizagdo das condutas das vitimas de acidentes de
trabalho impede que sejam consideradas as repercussées sinérgicas e
multifatoriais dos fatores de risco, nos Ecossistemas Laborais (Silva, 2015).

Ndo bastasse isso, a auséncia de consensos cientificos ou sociais,
quanto a situa¢des de desequilibrio ambiental, atrai consideracées quanto
a possivel “normalidade social” de um tal quadro (Benjamin, 1998, p. 14).

Percebe-se, assim, que € preciso expurgar as incompatibilidades
da Responsabilidade Civil com a Sociedade complexa vivenciada pela
Humanidade (Benjamin, 1998, p. 11). Somente assim havera o bom fun-
cionamento do Sistema de Responsabilidade Civil no tocante ao Bem
Ambiental, qual seja, a efetividade do direito a ndo ser vitima de danos
(Hironaka, 2005, p. 2; Lopez, 2010, p. 110).

Dado gue “os riscos globais se tornaram a categoria organizadora
central tanto no ambito publico quanto no pessoal” (Beck, 2011, p. 364); a
organizacao publica, em suas varias dimensdes, deve dotar-se de aparatos
suficientes para tratar deles.

Necessario, assim, incorporar a Incerteza e a Indetermina¢do no
seio do Sistema Juridico.

Segundo Carvalho (2015, p. 90), a Incerteza em sentido amplo esta
ligada ao que denomina risco abstrato, que se distingue do risco concreto,
de efeitos bem definidos e passiveis de quantificacao probabilistica.

O risco abstrato, ao reverso, envolve situacfes de Incerteza em
sentido estrito, nas quais ha conhecimento acerca de um conjunto de
efeitos, mas nao ha base para atribuicdo de probabilidades confidveis a
essas decorréncias; ambiguidade, na qual ha dados para computar as
probabilidades de alguns impactos, mas precariedade na sua defini¢ao
mais ampla e completa; e ignorancia, nas quais a precariedade atinge
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tanto o conhecimento dos impactos de determinada conduta, quanto
de sua probabilidade (Carvalho, 2015, p. 90). Ocorre que a Sociedade de
Risco se qualifica justamente pela prevaléncia desses Ultimos (Carvalho,
2013, p. 179-187),

A Indeterminacdo, por seu turno, consiste na incapacidade de levar
em conta, no estudo dos fendmenos, todos os elementos capazes de in-
fluencia-los (Wickson; Gillund; Myhr, 2012, p. 177). Trata-se de uma incom-
pletude inerente ao estudo das comunica¢des entre varios elementos
de diversos Sistemas, afetando tanto a definicdo dos resultados dessas
dindmicas, quanto as suas probabilidades (Wickson; Gillund; Myhr, 2012,
p. 177).

Morin (2005, p. 76), baseado no Teorema de Incompletude de Kurt
Godel, aponta que nenhum Sistema € capaz de explicar-se e demonstrar-
-se totalmente, e todo Metassistema que se constitua para colmatar essa
brecha padecera da mesma caracteristica, numa regressao ad Infinitum.

Percebe-se, assim, que as categorias Incerteza e Indeterminacao
guardam pertinéncia com o perfil dos Danos Ambientais relacionados ao
Trabalho, sobre os quais operara o Sistema de Responsabilidade Civil em
comunicagdo com os Sistemas de Direito Ambiental e Direito do Trabalho,
que gerardo a estrutura da Responsabilidade Civil Ambiental do Trabalho.

Esses Sistemas precisam contar com ferramentas habilitadas
para decodificar as comunica¢des sinalizadas com esses tracos; pois, do
contrario, serdo incapazes de entregar aos demais Sistemas sociais as co-
municacBes que deles se esperam. Como corolario, a Sociedade precisara
alojar, em seu seio, danos que significam viola¢des de grave magnitude a
direitos, as quais, em face de seu carater destrutivo, sao de impossivel
assimilacdo pelo proprio Sistema Juridico.

O proximo item abordara trés elementos que podem desempe-
nhar papéis relevantes para esse desiderato, a saber, as Logicas Nao Aris-
totélicas, a Causalidade Complexa, e a Neguentropia.

Desde logo, contudo, reputa-se interessante apresentar dois pontos
em comum dos quais sdo dotados, a guisa de introducao as referidas ca-
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tegorias; visto serem relevantes para a consecuc¢ao dos objetivos deste
artigo.

O primeiro ponto € o carater transdisciplinar do instrumental con-
ceitual referido.

Segundo Belchior (2019, p. 86 e 87), os conhecimentos dessa
natureza transitam entre as disciplinas cientificas e filosoficas, estando, ao
mesmo tempo, além delas, ao abarcar simultaneamente diversos niveis
da realidade. Ou seja, nos termos da Teoria dos Sistemas, tais campos
do conhecimento geram comunica¢des que transitam entre variados
Sistemas, atraves de multiplos acoplamentos estruturais. Cada Sistema
as decodificara a partir de sua propria estrutura operativa, e gerara novas
estruturas a partir delas, incrementando sua complexidade.

Outro traco comum das ferramentas tedricas, a serem abordadas
a seguir, € justamente a sua relacdo com a Complexidade, atributo que
caracteriza os Sistemas Complexos. Trata-se de “[...] sistemas formados
por um ndmero consideravel de partes heterogéneas que, ao interagirem
entre si e com 0 seu ambiente, ddo origem a padrfes emergentes e auto-
-organizados, em processos ndo lineares” (Folloni, 2016, p. 71).

Os Ecossistemas, os Biomas, 0s organismos vivos e a Sociedade -
constituida que é por modalidades peculiares de organismos vivos, quais
sejam, 0s Seres Humanos, que entre si se comunicam e tecem relacdes
de interdependéncia - ostentam perfis dotados dessas caracteristicas,
assim como 0s Subsistemas a partir dos quais todos eles se organizam.
Por essa razdo, as categorias da Teoria da Complexidade, campo de
estudos destinado a tais Sistemas, apresentam forca explicativa para
diversos fendbmenos que resultam da circulacdo de informacdes entre
eles (Belchior, 2019, p. 66-69).

A Complexidade apresenta estreita conexao com a Transdisciplina-
riedade. Afinal, é-lhe inerente a concepcdo multidimensional de quaisquer
fendmenos, assim como a ideia de que toda visdo parcelada seja pobre
(Morin, 2005, p. 69). As abordagens multidimensionais sdo mais abran-
gentes e favoraveis a producao de explicagdes sobre os impactos de rea-
lidades dinamicas e multifacetarias (Wickson; Gillund; Myhr, 2012, p. 177).
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Além disso, a Incerteza e a Indeterminagdo sao tambéem préprias
a Complexidade, cuja consciéncia “[...] nos faz compreender que jamais
poderemos escapar da incerteza e que jamais poderemaos ter um saber
total” (Morin, 2005, p. 69).

Conforme apontam Wickson, Gillund e Myhr (2012, p. 175),
baseados em llya Prigogine, a imprevisibilidade caracteriza fundamental-
mente a Complexidade, e a interferéncia em Sistemas dessa natureza tem
potencial de gerar consequéncias novas, sem precedentes.

Desse modo, e como ja aludido, todas essas caracteristicas tornam
a Complexidade, e 0 conhecimento construido a seu respeito, poderosas
chaves de analise para iluminar a atuacdo do Direito.

Efetuados esses esclarecimentos introdutdrios sobre a natureza
das ferramentas tedricas a serem discutidas a seguir; o proximo item
tratara de apresenta-las e conceitua-las, aventando sua possivel contribui-
¢ao para a compreensdo dos fendmenos surgidos quando da constru¢do
da norma juridica frente a um problema de Dano Ambiental relacionado
ao Trabalho.

3 COI\,ITRIBUIC(DES TRANSDISCIPLINARES PARA pECODIFICACAO
JURIDICA DA INCERTEZA E DA INDETERMINACAO

3.1 AS LOGICAS NAO ARISTOTELICAS

O Direito Moderno revela tendéncia a recorrer a logica aristoté-
lica, centrada nos principios da identidade, da diferenca e do terceiro
excluido, gerando concepc¢Bes binarias que informam “[...] todo um
universo juridico ordenado em torno de dicotomias que sempre se
reiniciam, e nunca faltam” (Ost; Kerchove, 2002, p. 11-12, traducdo
nossa)*.

O arcabouc¢o desses raciocinios impede a compreensdo de
fendbmenos multidimensionais, diante dos quais nao cabe uma
resposta simples, que impossibilite abarcar uma aparente contradi¢ao

4 Tradugdo livre do autor. No original: “Tout um universe juridique s'ordonnacait alnsi autour
d'um foissenement de dichotomies toujours recomencées, jamais em défaut”.
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entre algo que é e, a0 mesmo tempo, ndo é (Belchior, 2019, p. 84-85).
Eles clamam pela linearidade, pela certeza e pela determinacdo, algo
que uma significativa proporc¢do dos casos envolvendo Danos Ambien-
tais relacionados ao Trabalho nao podera oferecer.

O conhecimento mais amplo de tais fenébmenos somente
ocorre a partir do “terceiro incluido”, o qual conduz a um outro nivel
da realidade estudada. Tal nivel, embora ainda incompleto conforme
0 Teorema de Godel, melhor descortina o panorama do campo de
estudo (Belchior, 2019, p. 85).

Em diversas situacBes envolvendo a danosidade ambiental
laboral, especialmente naquelas de Incerteza em sentido estrito ou
ambiguidade, a solucdo juridicamente adequada para determinado
problema dependera da construcdo de um raciocinio que contemple
uma gradacdo de distintas probabilidades, quanto a cada concluséo
admissivel. Em outros casos, de ignorancia ou grau mais elevado de
Indeterminacdo, sera preciso atingir as conclusdes a partir de um
conjunto de possibilidades.

A insisténcia nos arquétipos aristotélicos, em quadros como
esses, esbarrara na prolacao de respostas inadequadas pelo Poder
Judiciario, assim entendidas aguelas incompativeis com as determina-
¢Bes do Ordenamento Juridico, examinado em seu conjunto.

Diante desse panorama, o recurso as Logicas Ndo Aristotélicas
pode apresentar-se como solu¢do mais adequada.

Embora haja diversos Sistemas Logicos erigidos com o objetivo de
superar as limitacGes da ldgica aristotélica (por isso 0 uso da expressao
no plural); ha dois que sdo de particular interesse para os problemas
envolvendo os Danos Ambientais, relacionados ou ndo ao Trabalho.

A Logica Probabilistica Bayesiana € um Sistema L&gico, cujos
raciocinios comportam graus de crenca quanto a confirmagao ou
negacdo de um fato, fixados inicialmente a partir das informacdes
disponiveis sobre uma situagdo concreta, mas atualizados conforme
novos dados sejam disponibilizados (Enzweiler, 2019, p. 98-102).

325



CODEMAT

Romano José Enzweiler (2019, p. 101-102) destaca precisamen-
te essas caracteristicas como valiosas para o Direito, em comparacao
com outras légicas probabilisticas, que se valem de informacdes esta-
tisticas frequenciais, por um lado, ou totalmente abstratas e matema-
ticas, de outro.

De fato, a norma juridica carece de construcdo diante da ne-
cessidade de solucdo de problemas concretos, sem jamais desconsi-
derar sua insercdo no mundo pratico, histoérico, vinculado as “coisas
mesmas”, e Nao a abstracdes (Streck, 2011). Como aponta Lénio Streck,
0 “ser” do Direito € o0 “ser no mundo” (Daseln), e sua compreensdo Nao
parte do nada, mas de uma pré-compreensdo emergente da intersub-
jetividade (Streck, 2011).

E justamente essa condicdo de “ser no mundo” que abre as
portas do Direito para a Transdisciplinariedade (Streck, 2011, p. 319),
acoplando-se estruturalmente a outros Sistemas e deles recebendo
informacBes, em busca de efetividade (Zanon, 2019, p. 180-187;
Carvalho, 2013, p. 232 e 239). Essas semi-aberturas permitem lancar
mdo de informacdes produzidas em instancias intensamente sintoni-
zadas com os desenvolvimentos técnicos e cientificos, a literatura e as
pesquisas de ponta (Goes; Engelmann, 2015, p. 172-204).

Ja a Logica Fuzzy ou Borrosa consiste em um Sistema Légico que
aspira a formalizacdo do raciocinio aproximado, criando um espaco de
analise dotado de classes com limites imprecisos (Enzweiler, 2019, p.
127-128). E a l6gica do “talvez” e da “quase-verdade’, a qual propicia
embasamento de decisbes, em quadros nos quais seja possivel
aquilatar padrdes que permitam classificar as variaveis em um ou mais
conjuntos borrosos (Enzweiler, 2019, p. 126-127 e 129).

O conhecimento, neste caso, € produzido a partir de inferéncias
baseadas nos dados disponiveis, e as contingéncias sao posicionadas
em uma escala que permita realizar escolhas (Enzweiler, 2019, p. 128).

A Logica Fuzzy assemelha-se a Ldgica Bayesiana, em razao de
também vincular as operacdes intelectuais, por ela estruturadas, as
informacBes da situacdo concreta sob exame, e demandar constante
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reexame a partir do aporte de novos dados, emanados da Transdisci-
plinariedade (Enzweiler, 2019, p. 128).

Todavia, enquanto a Logica Probabilistica lanca mdo de graus de
crenca quanto a ocorréncia ou ndo de um fato; a Légica Possibilistica
trata de graus de ocorréncia do proprio fato (Enzweiler, 2019, p. 128).
Desse modo, ela atende situa¢8es de Incerteza em sentido estrito e de
ignorancia, nas quais haja menos bases para um raciocinio probabilis-
tico.

3.2 A CAUSALIDADE COMPLEXA

Conforme aludido anteriormente, o Direito Moderno clama pela
linearidade dos raciocinios, enquanto heranca da logica aristotélica
que Ihe serve de base.

Cuida-se de fator que repercute fortemente na operacdo do
Sistema de Responsabilidade Civil, ja que um dos seus requisitos ina-
fastaveis é 0 nexo causal entre a conduta de um determinado agente
e 0 resultado danoso apreciado (Belchior, 2019, p. 163). Como afirma
Benjamin (1998, p. 12), “o paradigma tradicional da responsabilida-
de civil pressupde a possibilidade do autor definir de maneira clara e
precisa, quase matematica, a estrutura quadrangular dano-nexo cau-
sal-causador-vitima”.

Acontece que 0 Dano Ambiental usualmente resulta “[...] de varias
causas concorrentes, simultaneas e sucessivas, dificimente tendo uma
Unica e linear fonte” (Steigleder, 2017, p. 174). Assim, “[...] a técnica de
buscar relacdes imediatas, diretas e exclusivas entre causa e dano nao
funcionam devidamente na maioria dos casos” (Amado; Leal, 2018, p.
18, tradugao nossa)°.

Para que o Sistema da Responsabilidade Civil ndo esbarre na ine-
fetividade diante de tais situa¢8es, pode-se lancar mdo das categorias
relacionadas a Teoria da Complexidade, campo de estudos dedicado

5 Traducdo livre do autor. No original: “La técnica de buscar relaciones inmediatas, directas
y exclusivas entre causa y dafio no funcionan debidamente em la mayoria de los supuestos
de responsabilidade ambiental".
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ao conhecimento dos Sistemas Complexos, que, como visto, definem-
-se, entre outras caracteristicas, pela ndo-linearidade.

Essa propriedade implica que o conhecimento dos atributos de
um dado conjunto ndo pode ser obtido pela simples agregacdo de
informacdes concernentes a cada um de seus elementos, pois sua
interacdo implica o produto, o quociente, o expoente ou o radical das
variaveis envolvidas (Holland, 1995, p. 15-19). Como corolario, duas
variaveis que estivessem muito proximas, no estado inicial do Sistema,
podem encontrar-se extremamente distantes apés um lapso temporal
de operacdo do arranjo, ainda que esse tempo seja diminuto (Prigogine,
2002, p. 33-45).

Alias, a ndo linearidade tem relagdo intrinseca com a irreversibili-
dade das operacdes dessa natureza, que ndo apenas sao impossiveis
de serem desfeitas, como também tornam inviavel retracar o percurso
do estado do Sistema antes de sua ocorréncia (Prigogine, 2002, p.
17-31 e 33-45).

Aos Sistemas Complexos aplica-se bem a metafora das nuvens e
dos reldgios, elaborada por Karl Popper. Segundo o autor, o0s Sistemas
estdo compreendidos entre dois extremos, um pertinente aqueles de-
sordenados e irregulares, mais ou menos imprevisiveis, a moda das
nuvens; e outro, concernente aqueles ordenados, regulares e previsi-
veis, como os relogios de péndulo (Popper, 1966, p. 2).

Ocorre que os relogios podem ser desmontados e remonta-
dos, sendo o seu funcionamento uma operacao reversivel. O mesmo,
todavia, ndo ocorre com as nuvens, Cujo comportamento é resultado
de um amplo nUmero de variaveis em interagdo — em outras palavras,
ele emerge. Nao é possivel restaurar o estado das nuvens nos exatos
moldes nos quais estava em um intervalo de tempo anterior. A seta do
tempo tem um sentido definido, conforme as palavras de llya Prigogine
(2002, p. 17-31).

O comportamento cadtico dos componentes dos Sistemas
Complexos, todavia, ndo é incompativel com sua organizac¢ao, por meio
da construcdo de estruturas que habilitem o Sistema a perdurar no
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tempo. Cuida-se de um “equilibrio em desequilibrio”, mantido gracas a
comunicacdo com a realidade exterior através de barreiras semi-per-
meaveis, as quais permitem ao Sistema selecionar as comunica¢des
que melhor sirvam a manutenc¢do de suas estruturas internas, ou a
criacao de outras novas (Holland, 1995).

A Emergéncia, mencionada anteriormente, é outra caracteristica
dos Sistemas Complexos. Trata-se de um fendbmeno que consiste no
surgimento de novas caracteristicas em meio ao processo de auto-or-
ganizacdo, através da interacao dos componentes do Sistema, e que
nao se confunde com a atuac¢do de cada uma das partes isoladamente
(Folloni, 2016, p. 51).

Esse fendbmeno tem estreita relagdo com a Resiliéncia, qualidade
de Sistemas Complexos representativa de uma sintese entre estabili-
dade e dinamica (Busbacher, 2014, p. 12). Ela indica a capacidade de
manutencao das caracteristicas essenciais de estrutura e fun¢do no
Sistema, mesmo apods a ocorréncia de reorganizacBes (Busbacher,
2014, p. 12).

Ou seja, dada a sua Resiliéncia, os Sistemas Complexos podem
manter as suas Emergéncias, mesmo que se modifiqguem os inter-
cambios entre seus componentes. Eles podem reorganizar-se para
responder a informacdes vindas de seu exterior, mudando suas es-
truturas para que o “produto” se mantenha. Ou, em outros casos, o
limiar de Resiliéncia pode ser ultrapassado, de modo que a reorganiza-
¢do seja total e implique novas Emergéncias (situacao denominada de
Ponto de Mutacdo ou Turning Polnt).

O Dano Ambiental representa um desequilibrio ecossistémico,
Ou seja, a organizacdo do Ecossistema em condi¢8es distintas daquelas
existentes anteriormente, com perda ou redu¢ao das propriedades
capazes de sustentar a vida em suas diversas formas (Steigleder, 2017,
D. 17-24).

Assim, ele pode ser compreendido como uma Emergéncia, resul-
tante das informacdes recebidas pelo Sistema a partir de seu entorno,
que engendraram processos que superaram sua Resiliéncia.
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Essas informac¢des podem ser reconduzidas a outros Sistemas
Complexos (como, por exemplo, uma organizacao empresarial ou uma
rede de empresas) em acoplamento com o Ecossistema, e a identifica-
¢ao de suas partes componentes.

Do ponto de vista da Teoria da Complexidade, é o bastante para
compreensdo do fendbmeno danoso. Nao ha necessidade, ou sequer
possibilidade (em razdo da “seta do tempo”), de retomar todo o iter
causal de um desequilibrio ambiental, e especificar quais condutas de
cada agente contribuiram para tanto. O que vale “[...] S0 0S processos
em jogo (Belchior, 2019, p. 69).

Esse campo de estudos ndo preclui o conhecimento das partes
componentes dos Sistemas Complexos, e das propriedades de cada
uma que se espelham na totalidade, e vice-versa; mas aceita que a
compreensdo total de qualquer fendmeno é uma impossibilidade
(Morin, 2005, p. 69 e 75; Belchior, 2019, p. 57 e 85).

Trata-se, assim, de uma nova possibilidade de ressignificacdo
para a causalidade dos Danos Ambientais e, em especial, para a solida-
riedade de seus causadores, necessaria para a efetividade da Respon-
sabilidade Civil Ambiental (Leal, 2016, p. 28).

3.3 A NEGUENTROPIA

Consoante apontado no item anterior, o conhecimento dos
processos ndo lineares em ocorréncia em determinados Sistemas
Complexos, ou em sua interacdo, é essencial para a compreensdo
desses Sistemas. As realidades complexas sdo constituidas por recor-
rentes organizacoes, reorganizacoes, estruturacoes, reestruturacoes,
construcdes e desconstru¢des (Belchior, 2019, p. 69).

Importante, assim, que o Sistema]uridico possalangcar mao das ca-
tegorias relacionadas a ordem e a desordem nos Sistemas Complexos,
dos quais eventualmente emerja uma configuracdo danosa a conser-
vacao e reproducdo da vida em seu seio. Duas dessas categorias sao
de fundamental importancia: a Entropia e a Neguentropia.
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A Entropia é a tendéncia, existente no bojo de um Sistema, a pre-
valéncia da desordem sobre a ordem, evidenciada pelas equacfes da
Termodinamica (Morin, 2005, p. 26). A Neguentropia, por seu turno, é
a prevaléncia da ordem sobre a desordem, a partir do aporte de infor-
macoes, através das quais o Sistema organizara as estruturas necessa-
rias para sua preservacao no tempo (Morin, 2005, p. 26-27).

Percebe-se, assim, que, como a Entropia € uma tendéncia natural,
de ordem fisica, sua inversao somente se da a partir da abertura dos
Sistemas para intercambio de informacdes, selecionadas através da
semi-permeabilidade das barreiras que os separam dos seus entornos
(Holland, 1995). Mediante tal intercambio, os sistemas cadticos tendem
a estabilizar-se e produzir o equilibrio no desequilibrio, vale dizer, es-
truturas que dissipam energia e, por isso, necessitam de seu aporte
constante (Prigogine, 2002).

Por outro lado, um intercambio insuficiente conduz a prevalén-
Cia da Entropia, a superac¢do da Resiliéncia e ao colapso do Sistema, o
qual, ao organizar-se, tera propriedades distintas daquelas anterior-
mente existentes.

F justamente nesse ponto a relevancia das categorias suscitadas,
no tocante a Responsabilidade Civil Ambiental, relacionada ou ndo ao
Trabalho.

Conforme ja referido anteriormente, o tempo tem um sentido
definido, e configuracBes complexas, propicias a vida, podem ser
perdidas definitivamente em situa¢des de perturbacdo do equilibrio
ambiental e dos processos ecossistémicos. Desse modo, o Sistema
de Responsabilidade Civil necessita atuar, precipuamente, de modo
preventivo, voltado a ado¢do de medidas destinadas a afastar riscos
ambientais intoleraveis, assim entendidos aqueles potencialmente ca-
tastroficos (Carvalho, 2013, p. 100, 187 e 198-232; Kirtschig, 2021).

Também ja foi aludido que a atividade econdmica pressupde
intensa interagdo dos agentes econdmicos com o0s Ecossistemas,
sendo a separacdo entre economia e natureza uma construcdo artifi-
cial, produto da Modernidade (Derani, 2008; Steigleder, 2017). O Ecos-
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sistema Laboral €, essencialmente, uma construc¢ao artificial voltada a
exploracdo da atividade humana com intuito lucrativo, integrada aos
demais Ecossistemas, com 0s quais mantém constante troca de infor-
macaoes.

Assim sendo, para que a prevencdo de danos seja efetiva, as
estruturas construidas com esse objetivo, pelos agentes econdmicos,
devem ter carater neguentropico, ou seja, ser suficientemente organi-
zadas e dotadas de informag¢8es para assegurar que a atividade em-
presarial ndo resulte em perturbac8es funcionais nos Ecossistemas, e
em prejuizo a vida que neles se organiza.

E 0 caso das medidas voltadas a assegurar um ambiente laboral
seguro e equilibrado, exigiveis dos empregadores e outros tomadores
da atividade humana, a partir de um arcabouco juridico que inclui dis-
posi¢cBes constitucionais, como os artigos 6° e 7°, XXIl da Constitui¢ao
de 1988; tratados internacionais como a Convenc¢ao 155 da Organi-
zacao Internacional do Trabalho; textos legais, como o artigo 157 da
Consolidagdo das Leis do Trabalho; e infralegais, como as Normas
Regulamentadoras expedidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego
(Gemignani; Gemignani, 2011, p. 210-214).

Na Sociedade de Risco, esse conjunto deve ter a leitura comple-
xificada, e verificado o seu carater neguentropico, a fim de assegurar
a preservacdo da vida e dignidade do Trabalhador que nele atua. Caso
iSSO Nndo ocorra, sera o papel da Responsabilidade Civil Ambiental, em
sua modalidade preventiva, nortear a atuacao do Direito para que a
correcao seja exigida e efetivada, antes que os desequilibrios ecossis-
témicos ocorram.

Nesse sentido, a existéncia de uma estrutura preventiva
acanhada, destituida dos elementos demandados pelo estado da arte
das pesquisas cientificas nas areas concernentes aos fatores de risco
existentes nos Ecossistemas Laborais, inclusive quanto aos efeitos
de sua interacao e sinergia, sera um indicativo de insuficiéncia desse
carater neguentropico.
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CONSIDERACOES FINAIS

A guisa de considerac8es finais, aponta-se que as Ldgicas Ndo
Aristotélicas, com destaque para a Logica Probabilistica Bayesiana e a
Logica Possibilistica Fuzzy oferecem critérios para que a probabilidade
ou a possibilidade de que determinada conduta ou agente tenha con-
tribuido para um Dano Ambiental relacionado ao Trabalho, ou venha a
contribuir para tal, possa proporcionar o acionamento do Subsistema
de Responsabilidade Civil. Isso ocorre, ainda que as situa¢8es apontem
para a Incerteza e a Indeterminacao quanto a conduta, seus autores, a
cadeia causal, ou mesmo a efetiva existéncia do Dano.

Acrescente-se que esses dois Sistemas Logicos tomam em consi-
deracdo as informacdes do caso concreto e suas atualiza¢bes, sendo,
por isso, ferramentas que se amoldam a hermenéutica juridica.

Em relacdo a Causalidade Complexa, verifica-se que a Teoria da
Complexidade oferece categorias aptas a construcao de uma resposta
juridica efetiva, em condic¢Oes de dificuldades para retracar a multiplici-
dade de eventos e agentes em interacdo, a fim de estabelecer o nexo
causal de um Dano Ambiental, relacionado ou nao ao Trabalho. Tal
campo tedrico permite compreender os fendmenos e decidir a seu
respeito, sem que seja necessario afastar completamente a Incerteza
e a Indeterminacdo inerentes aos processos envolvendo intercambios
e processos entre multiplas partes, de forma reflexiva, recursiva e si-
multanea.

A Neguentropia, por seu turno, proporciona um novo olhar sobre
a atividade econdmica, e os Danos Ambientais a ela relacionados. Ela
oferece um critério para avaliar a diligéncia das organiza¢8es empre-
sariais na manutencdo de Ecossistemas Laborais equilibrados, a partir
da complexidade, sofisticacdo e abrangéncia das estruturas voltadas a
deteccdo e enfrentamento de riscos ambientais produzidos por suas
atividades.

Trata-se de critério que se amolda com precisao a modalidade
preventiva de Responsabilidade Civil Ambiental, voltada a evitar que
0s danos ocorram; ja que, precisamente em razdo da entropia e da
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complexidade dos Ecossistemas Laborais, os efeitos de desequilibrios
ambientais, provocados pela atividade econémica, tendem a ser irre-
versiveis.
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